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nach diesem Verfahren hergestellte Tabellen bzw. Tafein 

Verfahren zur Herstellung systematischer Farbtabellen 
bzw. Farbtafeln fur den Siebenfarbendruck sowie nach die- 
sem Verfahren hergestellte Tabellen bzw. Tafein, wobel die 
bunten Druckfarben Gelb, Magentarot Cyanblau, Violett- 
btau, Grun und Orangerot und die unbunte Druckfarbe 
Schwarz verwendet werden, wobei die Farbtabellen auf ei- 
nen Bedruckstoff aufgedruckt werden und jeweils zwei ne- 
benelnanderliegende bunte Druckfarben mit der unbunten 
Druckfarbe Schwarz in den Kombinationen Y/G/S. G/C/S. 
C/V/S. V/M/S. M/O/S und 0/Y/S zusammenkommen. 
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Patentahsprflche 

1. Verfahren zur Herstellung systematischer Farb-. 
tabellen bzw. Farbtafein fur den Siebenfarben- 
druck, wobei die bunten Druckfarben Gelb, Ma- 5 
genurot. Cyanblau, Violettblau, Griin und Orange- 
rot und die unbunte Druckfarbe Schwarz verwen- 
det werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Farbtabellen auf einen Bedruckstoff aufgedruckt 
werden und jeweils zwei nebeneinanderliegende 10 
bunte Druckfarben mit der unbunten Druckfarbe 
Schwarz in den Kombinationen Y/GfS, GIQS. Q 
VIS. VfMIS. MiOIS und OIYIS zusammenkom- 
men, wobei: 

Kdie Farbe Gelb, Af die Farbe Magentarot, Cdie 15 
Farbe Cyanblau, V die Farbe Violettblau, G die 
Farbe Grun und Odie Farbe Orangerot und Sdie 
Farbe Schwarz darstellt 

Z Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB insbesondere fur den Tiefdnick die 20 
Felder der Tabellen durch Obereinanderdruck von 
lasierenden Halbtonschichten erzeugt werdea 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einzelnen Farbfelder ausge- 
stanzt und auf einer Unterlage losbar befestigt sind. 25 
so daB ein Farben-Atlas mit beweglichen Chips ent- 
steht. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche I und 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB die gedruckten Farb- 
felder ausgeschnitten oder ausgestanzt und auf ein 30 
anderesTragermaterial aufgeklebt warden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 —4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Flachendeckung in 
dem Kopierfilm (bzw. die Farbung) an der Tabelle 
fur jede einzelne Farbnuance abiesbar ist 35 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 —5, da- 
durch gekennzeichnet. daB als Bedruckstoff weiBes 
Papier verwendet wird 

7. Farbtafein bzw. Tabellen. hergestellt nach einem- 
der Anspruche 1 bis 6. 40 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1, 3, 4, 5 
und 7. dadurch gekennzeichnet, daB der Bedruck- 
stoff nicht weiB sondem von einer beliebigen Farbe 
ist und daB gemaB PCT/DE 84/04974 Al nebenein- 
anderliegende Fiachenelemente mit deckenden 45 
Druckfarben auf den Bedruckstoff aufgebracht 
werden, wobei als achte Druckfarbe zusatzlich die 
Farbe WeiB. wobei als achte Druckfarbe zusatzlich 
die Farbe WeiB eingesetzt wird, um jene Flachen- 
elemente zu bedecken, die bei Siebenfarbendruck 50 
auf weiBen Bedruckstoff freibleiben. 

9. Farbtafein bzw. Tabellen. hergestellt nach An- 
spruch 8. 

Beschreibung 55 

Verfahren zur Herstellung von systematischen Farb- 
tabellen bzw. Farbtafein fflr den Siebenfarbendruck so- 
wie nach diesem Verfahren hergestellte Tabellen bzw. 
Tafeln. 60 

Die voriiegende Erfmdung betrifft ein Verfahren zur 
Herstellung von systematischen Farbtabellen bzw. 
Farbtafein fQr den Siebenfarbendruck sowie nach die- 
sem Verfahren hergestellte Farbtabellen bzw. Farbta- 
fein, wobei jeweils gegeneinander abgestufte oder kon- 65 
tinuierlich verlaufende Farbfelder auf einen Aufzeich- 
nungstrager (Bedruckstoff) gedruckt werden. 

Es sind bereits systematische Farbtafein fQr die 
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Drucktechnik bekannt, bei denen auf weiBem Bedruck- 
stoff (z. B. Papier) nebeneinander einzelne Farbfelder in 
Form einer zweidimensionalen Tafel ^ngeordnet sind. 
wobei die Farbnuancen sich ven Farbfeld zu Farbfeld 
mit steigender FSrbung (Dichtewert) in vorgegebener 
Stufung andern, und wobei meistens die bunten Druck- 
farben Gelb, Magentarot, Cyanblau und die unbunte 
Druckfarbe Schwarz verwendet werden. 

Far den Drei- bzw. Vierfarbendriick sind bereits 
Farbtafein bekannt, die derart hergestellt werden. daB 
eine Ausgangstabelle systematische Mischmoglichkei- 
ten zwischen zwei bunten Druckfarben zeigt und eine 
dritte bunte Druckfarbe in gleichen Tonstufen auf diese 
Ausgangstabelle aufgedruckt wird, wie dies z. B. in Du- 
Monts Farben-Atlas, zweite Auflage, 1981, beschrieben 
ist. Bei diesem Farben-Adas sind drei verschiedene Aus- 
gangstabellen vorhanden, und in jeder werden die 
Mischmoglichkeiten von zwei der drei bunten Druck- 
farben nach DIN 16 539 gezeigt In gleichen Tonstufen 
wird uber diese Ausgangstabellen die Druckfarbe 
Schwarz ubergedruckt. wodurch diese Farbtafein auch 
fur eine Besonderheit des Vierfarbendrucks — nSmlich 
den sogenannten "Unbuntaufbau" — als Kontroll- bzw. 
Vergleichselemente geeignet sind. 

In der DE-PS 29 35 457 ist ein Verfahren zur Visuali- 
sierung von Farbnuancen beschrieben, das sich darauf 
bezieht, Farbnuancen in beliebiger GroSe zu visualisie- 
ren, wobei die einzelnen Farben auf Transparentfolien 
gedruckt sind, die als Decker iibereinandergelegt wer- 
den, bzw. die aiif eine deckende Unterlage gelegt wer- 
den. Dadurch wird ermdglicht. durch eine relativ gerin- 
ge Anzahl von Elementen. d. h. Unterlagen- und Trans- 
parentdecker, eine relativ groBe Zahl von Farbnuancien 
sichtbar zu machen. 

Des weiteren ist in der PCT/DE 84/04974 Al ein Re- 
produktionsverfahren zur Herstellung mehrfarbiger 
Drucke angegeben, bei dem der Farbeindruck durch 
eine Vielzahl von eingefarbten Flachenelementen ent- 
steht, wobei die Bildfiache in gleich groBe Teilfiachen 
aufgeteilt und jede Teilflache in nebeneinanderliegende 
Flachenelemente zerlegt wird, die einen Buntanteil und 
einen Unbuntanteil bilden. durch die die hervorzubrin- 
gende Farbnuance der betreffenden Bildstelle bestimmt 
wird und die Fiachenelemente. die den Buntanteil bil- 
den, je nach dem zu erzeugenden Buntanteil mit maxi- 
mal 2 von 6 bunten Druckfarben Gelb, Orangerot. Ma- 
gentarot. Violettblau, Cyanblau und Grun gedruckt 
werden, und die Fiachenelemente, die den Unbuntanteil 
ergeben, je nach dem zu erzeugenden Unbuntanteil der 
Teilflache anteilmaBig weiB und schwarz sind 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, fur ein Reproduktionsverfahren mit sieben Druckfar- 
ben, auch Siebenfarbendruck genannt, ein Verfahren 
anzugeben, mit dem systematische Farbtafein bzw. 
Farbtabellen hergestellt werden. Dabei ist es gleichgOl- 
tig, ob es sich gemafl PCT/DE 84/04974 Ai um nebenein- 
anderliegende Fiachenelemente handelt oder um Ober- 
einanderliegende Rasterstrukturen. 

Die Erfindung erreicht dies durch die im kennzeich- 
nenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen 2 bis 7 angegebea 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Fig. 1 
bis 4 beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der 6 Ausgangs- 
tabellen, auf denen die Systematik des jeweiligen Farb- 
verlaufs zu erkennen ist. 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Farbtafel I der Fig. 1, 
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Fig. 3 drei Farbtafeln zur Prufung der Graubedin- 
gung der verwendeten 6 bunten Dnickfarben und 

Fig. 4 ein Beispiel fOr die Kennzeichnung der j&inzel- 
nen Farbnuancen 

Das erfindungsgemafie Verfahren geht von sieben 
Druckfarben aus, die auf weiBen Bedruckstoffi z. B. Pa- 
pier, gedruckt werden. Es handelt sich um die sechs 
bunten Dnickfarben Gelb, Magentarot, Cyanblau, Vio- 
lettblau, GrQn und Orangerot und um die unbunte 
Druckfarbe Schwarz. Es sind in Fig. 1 sechs Ausgangs- 
tabeJIen vorgesehen, die die systematischen Mischmdg- 
lichkeiten zwischen je zwei nebeneinanderliegenden 
(benachbarten) bunten Druckfarben zeigen, nSmlich 
zwischen Gelb und GrOn, Grtin und Cyanblau, Cyanblau 
und Vioiettblau, Violettblau und Magentarot, Magenta- 
rot und Orangerot, Orangerot und Gelb. Die Taoellen 
entstehen dadurch, dafi entweder in einem kontinuierli- 
chen Verlauf oder in Tonstufen jede der beiden Aus- 
gangsfarben in einem Rechteck so angeordnet sind, da3 
sie von einer Kante zur gegenuberliegenden von voller 
Flache bis zum Nicht-mehr-Vorhandensein verlSuft 
Diese beiden Verlaufe der bunten Druckfarben stehen 
in Winkein von 90 Grad zueinander auf der FlSche. 

Auf jede der so entstandenen sechs Ausgangstabellen 
wird in gleichen Tonstufen die Druckfarbe Schwarz auf- 
gedruckf Von Tabelle zu Tabelle Sndert sich fflr die 
Druckfarbe Schwarz der Tonwert So kann z. B. der 
Tonwert fOr die Farbe Schwarz auf einer Tabelle f0r 
sSmtiiche Farbnuancen 10%, auf einer anderen 15% 
betragen. 

Auf diese Weise wird der gesamte Farbenraum in 
sechs Teile zerlegt, was sechs "Integrierten Tetraedem" 
eines Rhomboeder-Systems entspricht (Buch, Die Lo- 
gik der Farbe, CaJIwey Verlag, Mflnchen, Auflage 1981, 
Seite 84 und foigende). 

Im folgenden wird eine praktische AusfOhrung des 
Verfahrens zur Herstellung der Farbtafeln beschrieben. 

Fig. 1 zeigt sechs verschiedene mit I bis VI numerier- 
te Farbtafeln, die als Ausgangstabellen dienen, wobei 
foigende Zuordnung der Farben in den einzelnen Farb- 
tafeln besteht 

I: Y^GIS 

II: aas 

ill: aVfS 
IV: MfViS 
V: MIOIS 
VI; YiOiS 

Wobei 

rdie Farbe Gelb, 
G die Farbe GrGn, 
Cdie Farbe Cyanblau. 
Kdie Farbe Violettblau, T. 
A/die Farbe Magentarot 
Odie Farbe Orangerot und 
5die Farbe Schwarz 
bedeuten. 

Der Aufbau einer einzelnen Farbtafel sei am Bei- 
spiel I der Farben YlGiS beschrieben. Die Tafel I be- 
ginnt in der linken oberen Ecke mit dem Gelbwert Vbo 
und dem Grunwert G)o» wobei die Indizes die entspre- 
chenden Prozentwerte der FlSchendeckung bzw. F^- 
bung angeben. Die Farbe Gelb verl&uft vom linken 
Rand ( Vbo) zum rechten Rand ( ViooX 

Die Farbe GrOn vom oberen Rand (C%o) zum unteren 
Rand (GiooX Daraus ergibt sich fQr die obere rechte 
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Ecke die Kennzeichnung Kioo, Goo, fQr die untere linke 
Ecke Vbo, Gioo imd fiir die untere rechte Ecke Kloo, Gioo- 

Damit sind alle Mischmdglichkeiten dieser zwei bun- 
ten Ausgangsfarben systematisch dargestellt 
5 Die weiteren Tafeln II bis VI zeigen entsprechende 
Verlaufe der dort eingetragenen Farben. 

Das gesamte Tabellenwerk wird aus diesen sechs 
Ausgangs-Farbtafeln abgeleitet bzw. hergestellt. indem 
von jeder der sechs Ausgangstabellen eine solche Viel- 
10 zahl weiterer Tafeln hergestellt wird, wie das Tafehverk 
Abstufungen in der Druckfarbe Schwarz haben soil, und 
fiir jede Abstufung der Druckfarbe Schwarz 0 bis 100% 
jeweils eine solche Ausgangstabelle zur VerfOgung 
steht, die mit der jeweiligen Tonstufe der Druckfarbe 
15 Schwarz iiberdruckt wird Dies bedeutet bei einer Stu- 
fung der Schwarzfarbe in Stufen von 10%, daB fflr jede 
Ausgangstabelle jeweils 11 dieser Farbtabellen entste- 
hen, wobei 10 da von mit den entsprechenden Schwarz- 
stufen uberdnickt werden. Bei einer Stufung um 5% 
20 ergeben sich demgemSB 21 Farbtabellen. 

Die Fig. 2 zeigt einen Teilausschnitt der Farbtafel I 
aus Fig. 1, und zwar soil dargestellt werden, wie die 
einzelnen Farbfelder innerhalb einer Tafel nebeneinan- 
der angeordnet sind Als Beispiel wurde eine Stufung 
25 von 10% Flachendeckung (bzw. Farbung) von Farbfeld 
zu Farbfeld gewahit 

Die Fig. 3 zeigt eine vorteilhafte ErgSnzung des Ta- 
beilenwerks fOr die Prflfung der Graubedingungen. In 
Fig, 3 sind drei Tafeln beschrieben, die mit VII bis IX 
30 bezeichnet sind und foigende Kombinationen der Bunt- 
farben zeigen. 

In Fig, 3 sind die Farbtabellen VII bis IX gezeigt, die 
zur Prufung der "Graubedingungen" der verwendeten 
bunten Druckfarben dienen. Dabei zeigen die Tafeln 
35 systematische Anordnungen folgender Farben: 

VII: YiV 
VIII: MiG 
IX: OO 

40 

In der Tafel VU verlauf t die Farbung der Druckfarbe 
Gelb vom oberen (Vbo) zum unteren Rand (Vioo). Die 
Farbung der Druckfarbe Violettblau veriauft vom lin- 
ken Rand (Voo) zum rechten Rand (Vioo). Entsprechen- 
45 des gilt fflr die Tafeln VIII fur das Farbenpaar MG und 
IX far das Farbenpaar QO, woraus sich ergibt, dafi die 
Graubedingungen auf der Diagonalen von links oben 
nach rechts unten sichtbar werden. 
Dadurch, da6 man fOr diese Tafeln die Komplemen- 
50 tarfarben (Gegenfarben) heranzieht, ist eine optimale 
Moglichkeit zur Kontrolle der Graubedingimgen gege- 
ben. Man kann somit herausfinden, ob z. B. eine Druck- 
farbe Gelb zu rotlich oder eine Druckfarbe Biau zu 
grunlich ist Diese Tafeln sind so aufgebaut, daB die 
55 beiden Farben in einem Winkel von 90** zueinander und 
flber die FlMche verlaufen. 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel f^ die Kennzeichnung der 
einzelnen Farbnuancen. Der Tabellenwert ist fOr alle 
Farbnuancen einer Tabelle gleich. Die Werte in den 
60 Horizontalen geben bei diesem Beispiel die jeweiligen 
Werte fflr Grfln und die Werte in den Vertikalen die 
jeweiligen Werte fQr Gelb an. Die Werte konnen am 
Tabellenrand fiir jede Farbnuance abgelesen werden, 
wodurch sich fQr jede Farbnuance eine k>gische Kenn- 
65 zeichnung ergibt 

Diese Farbtafeln bieten verschiedene Vorteile. 
Der erste Vorteil ist die Tatsache, daB durch Mehrfar- 
bendruck ein Farbenatlas (bzw. systematische Farbta- 
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beilen) mit einem besonders groBen Farbenraum bei 
relativ kleinen Farbungstoleranzen wirtschaftlich (also 
kostengtinstig) und ohne besondere technische Schwie- 
rigkeiten hergestellt warden kann. 

Ein zweiter Vorteii besteht darin, da6 man sich fiir die 5 
Entwicklung einer Technologic des Sieben-Farben- 
Drucks auf diese systematischen Farbtabellen beziehen 
kaniL 

Und drittens ist ein Vorteii dadurch gegeben, daB jede 
Farbnuance eine Kennzeichnung erhalt. die gleichzeltig lo 
als "Name" fQr diese Farbnuance fungiert und ihre _ 
Mischformel fur den Sieben-Farben-Druck angibt. wo- 
bei die Kennzeichnung sich auf die jeweilige geometri- 
sche Flachendeckung in den ICopierfilmen beziehen 

kana . 

Anwendung findet ein solches Tafelwerk auch nut 
Vorteii in der Reproduktionstechnik bei der Druckvor- 
lagenherstellung im Sieben-Farben-Druck, um sich ei- 
nen genauen Oberblick darOber zu verschaffen, welche 
Korrekturen durchgefuhrt werden mOssen» um von ei- 20 
ner gegebenen Farbnuance zu einer gewunschten Farb- 
nuance zu kommen, indem die Kennzeichnung der ge- 
gebenen Farbnuance mit der Kennzeichnung der ge- 
wunschten Farbnuance verglichen wird, wobei die Dif- 
ferenz die notwendige Korrektur angibt 25 

Die sei an folgendem Beispiel erkl^ 

Die in einem siebenfarbig gedruckten Bild beanstan- 
dete Farbnuance moge die Kennzeichnung Afw und 
O70 haberi. Die gewunschte Farbnuance soli die Kenn- 
zeichnung Sw, ^f35 und Cks habea Far die Korrektur 30 
wird nun die Differenz aus diesen beiden Kennzeich- 
nungen herangezogen, und es ergeben sich folgende 
Korrekturen: 5 wird um 10% verstarkt, A/ und O wer- 
den um jeweills 5% abgeschwScht, d. h. vermindert. 

Dies bedeutet, daB im Farbauszug von Schwarz die 35 
Bildstelle um 10% dunkler, im Farbauszug von Magen- 
tarot um 5% heller und im. Farbauszug von Orangerot 
ebenfalls um 5% heller gedruckt wird. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin:. 
dung werden fur den Anwendungsfall des Tiefdrucks die 40 
Felder der Tabellen durch Obereinanderdruck von 
Haibtonfeidem erzeugt 

Auch kann es vorteilhaft sein, die einzelnen Farbfei- 
der auszustanzen und auf einer Unterlage losbar zu be- 
festigen. Hierdurch entsteht ein Farbenatlas mit beweg- 45 
lichen Chips, woraus sich eine sehr leichte Handhabung 
des TabeWenwerks ergibt Dabei kann die Kennzeich- 
nung auf den einzelnen Chips vome oder hinten aufge- 
bracht sein. 

Auch kdnnen die gedruckten Farbf elder ausgeschnit- 50 
ten und auf ein anderes Tragermaterial aufgeklebt wer- 
dea 

Weitere Vorteile der Erfindung bestehen darin, dafl 
durch diese Verfahrenstechnik die auf den Bedruckstoff 
Dbertragene Farbmenge geringer ist als im konventio- 55 
nellen Mehrfarbendruck nach DIN 16 539 und auch ge- 
ringer als mit der neuen Methode des Unbuntaufbaus, 
der im DuMonfs Farbenatlas dargesteilt ist, bei dem die 
unvermeidlichen FarbfOhrungsschwankungen im Aufla- 
gendruck zu geringeren Farbungstoleranzen fuhren als 60 
im"orthodoxen*' Vier-Farben-Druck. 

Wo im Vier-Farben-Druck z, a die Farbe Orangerot 
dadurch gebildet wird, dafl die voile Farbschicht Gelb 
und die voile Farbschicht Magentarot Obereinander ge- 
druckt werden, wird gemafl der Erfindung nur noch eine 65 
einzige Farbschicht Orangerot gedruckt 

Die unvermeidlichen Toleranzen, die im Mehrfarben- 
druck durch FarbfOhrungsschwankungen entstehen, 



werden wesentlich geringer, als ih; bisher bekannten 
Farbtabellen. Dies um so mehr. 4IS auch das groBe Pro- 
blem der Farbannahme (d h. die nachfolgende bunte 
Druckfarbe wird von der vorher gedruckten ^bunten 
Druckfarbe nicht veil angenommen) wesentlich verrin- 
gertwird. 

Im Gegensatz zu den bekannten systematischen 
Farbtafein, z.B. Farbtabellen der Druckfarben nach 
DIN 16 539 und auch Farbtabellen mit Unbuntaufbau 
im Du Mont's-Farbenatlas, gibt es in diesem Tabellen- 
werk in den Farbbereichen Violettblau. Griln und Oran- 
gerot reinere, leuchtendere und kraftigere Farben. Oz- 
durch, daB jeweils zwei benachbarte (nebeneinanderlie- 
gende) bunte Druckfarben in einer Ausgangstabelle zu- 
sammenkommen, z. B. Gelb mit Orangerot oder Gelb 
mit Grttn. ist die Wirkung des Fehlabsorptionen und 
Fehlreflektionen wesentlich geringer. so daB entspre- 
chend reinere Mischnuancen entstehea 
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